
教
育
を
は
じ
め
、琉
球
大
学
だ
か
ら
こ

そ
で
き
る
こ
と
を
検
討
・
実
行
し
て
い

る
。今
後
は
大
学
の
研
究
者
デ
ー
タ

ベ
ー
ス
に
お
い
て
、各
研
究
者
の
専
門

と
S
D
G
s
の
各
ゴ
ー
ル
を
紐
づ
け
、

琉
球
大
学
の
持
つ
リ
ソ
ー
ス
と
世
界

の
多
様
な
問
題
と
の
関
係
性
を
可
視

化
し
て
い
く
予
定
だ
。

S
D
G
s
を
取
り
入
れ
た

グ
ロ
ー
バ
ル
人
材
教
育

　

教
育
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
に
も

S
D
G
s
の
要
素
を
取
り
入
れ
て
い

る
。国
際
地
域
創
造
学
部
の
石
川

隆
士
教
授
が
担
当
す
る
総
合
特
別

講
義「
C
O
I
L
※
で
学
ぶ
グ
ロ
ー

バ
ル
S
D
G
s｣

が
目
指
す
の
は
、

S
D
G
s
の
達
成
に
向
け
て
積
極
的

に
取
り
組
む
人
材
育
成
だ
。世
界
に

お
け
る
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
と
実
践
事

例
を
紹
介
し
、S
D
G
s
の
目
的
や

意
義
の
理
解
を
図
っ
て
い
る
。石
川

教
授
は
講
義
の
狙
い
を
こ
う
語
る
。

　
「
こ
の
講
義
は
グ
ロ
ー
バ
ル
人
材
育

成
の
た
め
の
基
礎
的
段
階
と
し
て
位
置

付
け
て
い
ま
す
。最
終
的
に
は
オ
リ
ジ

ナ
リ
テ
ィ
と
批
判
的
視
点
を
持
ち
な
が

ら
課
題
解
決
に
挑
む
人
材
の
育
成
を
目

指
し
ま
す
が
、ま
ず
は
そ
の
一
歩
目
と

し
て『
知
る
』こ
と
に
重
点
を
置
い
て
い

ま
す
。S
D
G
s
の
意
義
は
も
ち
ろ
ん
、

17
の
ゴ
ー
ル
の
オ
ー
バ
ー
ラ
ッ
プ
し

て
い
る
部
分
や
、ト
レ
ー
ド
オ
フ
の
関

係
に
な
る
部
分
を
国
内
外
の
専
門
家

の
講
義
な
ど
を
通
じ
て
知
っ
て
も
ら

い
ま
す
。実
情
を
知
り
、こ
れ
か
ら
の

ア
プ
ロ
ー
チ
を
考
え
る
に
あ
た
り
、こ

の
講
義
で
１
番
大
切
に
し
て
い
る
の

は『
細
分
化
』と『
多
様
性
』で
す
。ま
ず

は
課
題
に
ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
プ
ロ
セ

ス
を
細
分
化
し
ま
す
。す
る
と
、細
分

化
さ
れ
た
プ
ロ
セ
ス
に
意
見
の
異
な

る
さ
ま
ざ
ま
な
選
択
肢
が
見
出
さ
れ
、

そ
れ
ら
の
組
み
合
わ
せ
は
多
様
な
ア

プ
ロ
ー
チ
を
生
み
出
す
こ
と
に
な
り

ま
す
。異
な
る
意
見
を
く
み
取
り
な
が

ら
課
題
解
決
へ
の
プ
ロ
セ
ス
を
再
構

築
す
る
経
験
は
、グ
ロ
ー
バ
ル
社
会
で

複
雑
な
課
題
を
解
決
す
る
と
き
の
重

要
な
糧
と
な
り
ま
す
」

　
ま
た
、学
生
の
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン

力
や
問
題
解
決
力
の
向
上
を
目
的
に
、

講
義
の
後
半
で
は
S
D
G
s
の
各

ゴ
ー
ル
の
中
か
ら
1
つ
を
選
択
し
、プ

レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を
行
っ
て
い
る
。

沖
縄
地
域
の
貧
困
の
問
題
や
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
問
題
な
ど
を
S
D
G
s
の
観

点
か
ら
調
べ
、解
決
の
方
法
を
発
表
。

こ
の
プ
ロ
セ
ス
を
積
み
上
げ
る
こ
と

で
身
近
な
問
題
と
世
界
の
問
題
を
紐

づ
け
、ア
ク
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
人
材
の

育
成
を
目
指
し
て
い
る
。

ア
ジ
ア
・
太
平
洋
地
域
の

モ
デ
ル
を
目
指
す

　

琉
球
大
学
は
2
0
2
0
年
に
開

学
70
周
年
を
迎
え
る
。沖
縄
と
い
う

特
異
な
環
境
・
文
化
・
歴
史
の
中
で

す
す
め
て
い
る
先
駆
的
な
取
り
組

み
を
、西
田
学
長
は「
極
め
て
ユ

ニ
ー
ク
」と
表
現
す
る
。今
後
は
研

究
・
教
育
で
得
ら
れ
た
知
見
を
日
本

国
内
だ
け
で
な
く
海
外
の
諸
地
域

へ
も
還
元
し
て
い
く
方
針
だ
。

　
「
2
0
5
0
年
の
開
学
1
0
0
周

年
に
向
け
て
、2
つ
の
ス
ロ
ー
ガ
ン

を
掲
げ
て
い
ま
す
。1
つ
は『
地
域
と

と
も
に
豊
か
な
未
来
社
会
を
デ
ザ

イ
ン
す
る
大
学
』で
す
。こ
れ
か
ら

の
社
会
は
、技
術
の
進
歩
や
グ
ロ
ー

バ
ル
化
の
さ
ら
な
る
進
展
に
よ
り
、

今
ま
で
経
験
し
た
こ
と
の
な
い
ス

ピ
ー
ド
で
変
化
し
て
い
き
ま
す
。先

の
読
め
な
い
事
柄
に
対
し
て
、開
学

か
ら
続
く
地
域
貢
献
の
理
念
に
基

づ
き
、地
域
住
民
と
ア
イ
デ
ア
を
交

わ
し
な
が
ら
未
来
を
デ
ザ
イ
ン
し

て
い
く
大
学
を
目
指
し
ま
す
。

　

も
う
1
つ
の
ス
ロ
ー
ガ
ン
は『
ア

ジ
ア
・
太
平
洋
地
域
の
卓
越
し
た
教

育
研
究
拠
点
と
な
る
大
学
』で
す
。

本
学
で
得
ら
れ
た
研
究
成
果
を
同

じ
熱
帯
・
亜
熱
帯
気
候
帯
に
あ
り
、

島
嶼
国
も
多
い
ア
ジ
ア
・
太
平
洋
地

域
へ
も
発
信
し
て
い
き
ま
す
。ア
ジ

ア
の
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
と
し
て
の
役

割
を
強
め
、海
外
の
大
学
と
の
交
流

も
さ
ら
に
深
め
て
い
き
ま
す
」

　

S
D
G
s
の
各
ゴ
ー
ル
は
互
い
に

関
係
し
な
が
ら
成
り
立
っ
て
い
る
。琉

球
大
学
の
位
置
す
る
沖
縄
は
、そ
う

い
っ
た
S
D
G
s
の
本
質
的
な
構
造

が
表
面
化
し
て
い
る
場
所
だ
。多
様

な
課
題
が
重
な
り
合
っ
て
い
る
沖
縄

地
域
に
お
い
て
研
究
・
教
育
を
行
う

こ
と
で
、持
続
可
能
な
未
来
社
会
を

デ
ザ
イ
ン
し
て
い
く
た
め
の
重
要
な

知
見
が
得
ら
れ
る
だ
ろ
う
。日
本
、そ

し
て
世
界
の
課
題
解
決
に
向
け
て
、琉

球
大
学
の「
極
め
て
ユ
ニ
ー
ク
」な
研

究
・
教
育
が
担
う
役
割
は
大
き
い
。

開
学
時
か
ら
貫
く

｢

地
域
貢
献｣

の
理
念

　

亜
熱
帯
気
候
や
島
嶼
性（
大
小
の

島
々
か
ら
成
り
立
つ
こ
と
）に
よ
る
海

洋
環
境
。ア
ジ
ア
諸
国
と
の
交
流
に

よ
っ
て
築
か
れ
た
独
自
の
文
化
と
歴

史
。日
本
の
中
で
も
特
異
な
地
域
で
あ

る
沖
縄
に
位
置
す
る
琉
球
大
学
は
、独

自
の
課
題
意
識
を
持
っ
て
大
学
と
し

て
の
使
命
を
全
う
し
よ
う
と
し
て
い

る
。西
田
睦
学
長
は
こ
う
語
る
。

　
「
本
学
は
第
2
次
世
界
大
戦
後
の

1
9
5
0
年
、米
国
軍
に
よ
る
占
領

時
に
開
学
し
ま
し
た
。他
の
国
立
大

学
が
日
本
国
政
府
に
よ
っ
て
設
置

さ
れ
た
一
方
で
、本
学
は
多
く
の

沖
縄
県
民
と
県
系
人
の
熱
意
に
よ

り
設
置
さ
れ
ま
し
た
。そ
の
た
め

米
国
の
大
学
に
お
け
る
特
徴
の
１

つ『
ラ
ン
ド
・
グ
ラ
ン
ト
・
大
学
』

（
地
域
社
会
に
貢
献
す
る
大
学
）の

理
念
を
継
承
し
、こ
れ
ま
で
沖
縄
地

域
へ
の
貢
献
を
続
け
て
き
ま
し
た
。

ま
さ
に
大
学
の
成
り
立
ち
か
ら
し

て
地
域
と
強
い
つ
な
が
り
を
持
っ

て
い
る
と
言
え
ま
す
。研
究
・
教
育

の
成
果
を
地
域
社
会
へ
還
元
す
る

こ
と
が
本
学
の
使
命
と
考
え
て
い

ま
す
」

琉
球
大
学
が
挑
む

沖
縄
独
自
の
研
究
課
題

　
大
学
の
起
源
か
ら
貫
か
れ
る
地
域

貢
献
と
い
う
理
念
を
基
に
、琉
球
大

学
は
多
く
の
特
徴
あ
る
研
究
を
行
っ

て
い
る
。１
つ
は
琉
球
列
島
域
を
は

じ
め
と
す
る
熱
帯
・
亜
熱
帯
の
生
物

多
様
性
の
研
究
だ
。サ
ン
ゴ
礁
域
、

マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
域
、西
表
島
や
沖
縄

島
北
部
の
森
林
な
ど
は
絶
好
の
研
究

フ
ィ
ー
ル
ド
と
な
っ
て
い
る
。

　

熱
帯
・
亜
熱
帯
環
境
に
お
け
る
建

造
物
に
関
す
る
研
究
も
地
域
の
特

性
を
活
か
し
た
も
の
だ
。亜
熱
帯
に

位
置
す
る
沖
縄
地
域
は
気
温
や
湿

度
が
高
く
、日
差
し
が
強
い
た
め
建

造
物
が
劣
化
し
や
す
い
。こ
う
い
っ

た
問
題
に
対
し
て
、工
学
分
野
が
中

心
と
な
っ
て
、産
業
界
と
連
携
し
つ

つ
、耐
久
性
の
高
い
建
造
物
の
研
究

を
す
す
め
て
い
る
。

　

ま
た
、台
風
に
関
す
る
先
駆
的
な

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
行
わ
れ
て
い
る
。

琉
球
大
学
の
研
究
者
が
日
本
人
と

し
て
初
め
て
台
風
の
目
の
中
に
侵

入
し
、中
心
部
分
の
直
接
観
測
に
成

功
し
た
の
だ
。台
風
は
上
陸
す
る
と

い
ろ
い
ろ
な
条
件
が
変
化
し
て
し

ま
う
。陸
地
に
上
陸
す
る
前
の
デ
ー

タ
を
測
定
す
る
こ
と
で
、台
風
の
進

路
や
豪
雨
の
予
測
精
度
を
向
上
で

き
る
可
能
性
が
見
え
て
き
た
。

　

さ
ら
に「
水
」の
問
題
も
大
き
な

研
究
課
題
と
な
っ
て
い
る
。島
嶼
地

域
で
は
真
水
を
い
か
に
確
保
す
る

か
が
死
活
的
問
題
と
な
る
。琉
球
大

学
で
は
、農
業
や
畜
産
業
の
排
水
に

よ
る
影
響
を
抑
え
持
続
的
な
水
の

循
環
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
た
め
、

地
域
住
民
や
行
政
と
対
話
し
な
が

ら
、研
究
を
す
す
め
て
い
る
。

　

沖
縄
の
課
題
と
世
界
中
で
推
進

さ
れ
て
い
る
S
D
G
s
と
の
関
係

に
つ
い
て
、西
田
学
長
は
語
る
。

　
「
S
D
G
s
を
知
っ
た
と
き
、本

学
が
こ
れ
ま
で
取
り
組
ん
で
き
た

課
題
や
研
究
・
教
育
に
よ
っ
て
培
っ

て
き
た
知
見
を
、グ
ロ
ー
バ
ル
な
視

野
で
大
き
く
捉
え
な
お
す
こ
と
が

で
き
る
と
感
じ
ま
し
た
。

　

例
え
ば
水
循
環
の
課
題
は『
ゴ
ー

ル
6
：
安
全
な
水
と
ト
イ
レ
を
世
界

中
に
』に
直
結
す
る
だ
け
な
く
、地

球
温
暖
化
の
影
響
を
考
え
る
と

『
ゴ
ー
ル
13
：
気
候
変
動
に
具
体
的

な
対
策
を
』に
も
関
連
す
る
こ
と
が

わ
か
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に

S
D
G
s
の
視
点
か
ら
本
学
の
実

践
を
見
つ
め
な
お
す
こ
と
で
、1
つ

の
問
題
が
実
は
異
な
る
問
題
と
も

関
連
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
、研

究
活
動
に
多
様
な
広
が
り
が
得
ら

れ
ま
し
た
。

　
ま
た
、沖
縄
は
貧
困
の
問
題
も
深

刻
で
す
。シ
ン
グ
ル
マ
ザ
ー
の
比
率

が
高
く
、子
ど
も
の
教
育
格
差
も
生

じ
て
い
ま
す
。本
学
で
は
貧
困
の
再

生
産
を
食
い
止
め
る
べ
く
、シ
ン
グ

ル
マ
ザ
ー
の
雇
用
支
援
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。さ
ら
に
、

本
学
も
所
属
す
る
大
学
コ
ン
ソ
ー

シ
ア
ム
沖
縄
で
、子
ど
も
の
居
場
所

学
生
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
を

設
立
し
、多
く
の
学
生
が
支
援
を

行
っ
て
い
ま
す
。こ
う
い
っ
た
取
り

組
み
も『
ゴ
ー
ル
1
：
貧
困
を
な
く

そ
う
』や『
ゴ
ー
ル
4
：
質
の
高
い
教

育
を
み
ん
な
に
』の
枠
組
み
で
捉
え

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。S
D
G
s
に

深
く
関
わ
る
活
動
は
、教
育
面
で
も

大
き
な
意
味
を
持
っ
て
い
ま
す
。自

分
た
ち
の
取
り
組
み
が
世
界
の
大

き
な
課
題
と
つ
な
が
っ
て
い
る
と

知
る
こ
と
で
、学
生
の
意
識
に
変
化

が
生
ま
れ
、新
た
な
関
心
に
つ
な
が

る
か
ら
で
す
」

　

さ
ら
に
2
0
1
9
年
よ
り
、

S
D
G
s
へ
の
取
り
組
み
を
検
討
す

る
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
を
設
置
。前

述
の
水
循
環
の
研
究
や
地
域
課
題
の

解
決
に
向
け
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
型
の

Island wisdom,
for the world, for the future.

未来を創る大学の実践

自然豊かなキャンパスから眺める夕日
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教
育
を
は
じ
め
、琉
球
大
学
だ
か
ら
こ

そ
で
き
る
こ
と
を
検
討
・
実
行
し
て
い

る
。今
後
は
大
学
の
研
究
者
デ
ー
タ

ベ
ー
ス
に
お
い
て
、各
研
究
者
の
専
門

と
S
D
G
s
の
各
ゴ
ー
ル
を
紐
づ
け
、

琉
球
大
学
の
持
つ
リ
ソ
ー
ス
と
世
界

の
多
様
な
問
題
と
の
関
係
性
を
可
視

化
し
て
い
く
予
定
だ
。

S
D
G
s
を
取
り
入
れ
た

グ
ロ
ー
バ
ル
人
材
教
育

　

教
育
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
に
も

S
D
G
s
の
要
素
を
取
り
入
れ
て
い

る
。国
際
地
域
創
造
学
部
の
石
川

隆
士
教
授
が
担
当
す
る
総
合
特
別

講
義「
C
O
I
L
※
で
学
ぶ
グ
ロ
ー

バ
ル
S
D
G
s｣

が
目
指
す
の
は
、

S
D
G
s
の
達
成
に
向
け
て
積
極
的

に
取
り
組
む
人
材
育
成
だ
。世
界
に

お
け
る
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
と
実
践
事

例
を
紹
介
し
、S
D
G
s
の
目
的
や

意
義
の
理
解
を
図
っ
て
い
る
。石
川

教
授
は
講
義
の
狙
い
を
こ
う
語
る
。

　
「
こ
の
講
義
は
グ
ロ
ー
バ
ル
人
材
育

成
の
た
め
の
基
礎
的
段
階
と
し
て
位
置

付
け
て
い
ま
す
。最
終
的
に
は
オ
リ
ジ

ナ
リ
テ
ィ
と
批
判
的
視
点
を
持
ち
な
が

ら
課
題
解
決
に
挑
む
人
材
の
育
成
を
目

指
し
ま
す
が
、ま
ず
は
そ
の
一
歩
目
と

し
て『
知
る
』こ
と
に
重
点
を
置
い
て
い

ま
す
。S
D
G
s
の
意
義
は
も
ち
ろ
ん
、

17
の
ゴ
ー
ル
の
オ
ー
バ
ー
ラ
ッ
プ
し

て
い
る
部
分
や
、ト
レ
ー
ド
オ
フ
の
関

係
に
な
る
部
分
を
国
内
外
の
専
門
家

の
講
義
な
ど
を
通
じ
て
知
っ
て
も
ら

い
ま
す
。実
情
を
知
り
、こ
れ
か
ら
の

ア
プ
ロ
ー
チ
を
考
え
る
に
あ
た
り
、こ

の
講
義
で
１
番
大
切
に
し
て
い
る
の

は『
細
分
化
』と『
多
様
性
』で
す
。ま
ず

は
課
題
に
ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
プ
ロ
セ

ス
を
細
分
化
し
ま
す
。す
る
と
、細
分

化
さ
れ
た
プ
ロ
セ
ス
に
意
見
の
異
な

る
さ
ま
ざ
ま
な
選
択
肢
が
見
出
さ
れ
、

そ
れ
ら
の
組
み
合
わ
せ
は
多
様
な
ア

プ
ロ
ー
チ
を
生
み
出
す
こ
と
に
な
り

ま
す
。異
な
る
意
見
を
く
み
取
り
な
が

ら
課
題
解
決
へ
の
プ
ロ
セ
ス
を
再
構

築
す
る
経
験
は
、グ
ロ
ー
バ
ル
社
会
で

複
雑
な
課
題
を
解
決
す
る
と
き
の
重

要
な
糧
と
な
り
ま
す
」

　
ま
た
、学
生
の
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン

力
や
問
題
解
決
力
の
向
上
を
目
的
に
、

講
義
の
後
半
で
は
S
D
G
s
の
各

ゴ
ー
ル
の
中
か
ら
1
つ
を
選
択
し
、プ

レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を
行
っ
て
い
る
。

沖
縄
地
域
の
貧
困
の
問
題
や
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
問
題
な
ど
を
S
D
G
s
の
観

点
か
ら
調
べ
、解
決
の
方
法
を
発
表
。

こ
の
プ
ロ
セ
ス
を
積
み
上
げ
る
こ
と

で
身
近
な
問
題
と
世
界
の
問
題
を
紐

づ
け
、ア
ク
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
人
材
の

育
成
を
目
指
し
て
い
る
。

ア
ジ
ア
・
太
平
洋
地
域
の

モ
デ
ル
を
目
指
す

　

琉
球
大
学
は
2
0
2
0
年
に
開

学
70
周
年
を
迎
え
る
。沖
縄
と
い
う

特
異
な
環
境
・
文
化
・
歴
史
の
中
で

す
す
め
て
い
る
先
駆
的
な
取
り
組

み
を
、西
田
学
長
は「
極
め
て
ユ

ニ
ー
ク
」と
表
現
す
る
。今
後
は
研

究
・
教
育
で
得
ら
れ
た
知
見
を
日
本

国
内
だ
け
で
な
く
海
外
の
諸
地
域

へ
も
還
元
し
て
い
く
方
針
だ
。

　
「
2
0
5
0
年
の
開
学
1
0
0
周

年
に
向
け
て
、2
つ
の
ス
ロ
ー
ガ
ン

を
掲
げ
て
い
ま
す
。1
つ
は『
地
域
と

と
も
に
豊
か
な
未
来
社
会
を
デ
ザ

イ
ン
す
る
大
学
』で
す
。こ
れ
か
ら

の
社
会
は
、技
術
の
進
歩
や
グ
ロ
ー

バ
ル
化
の
さ
ら
な
る
進
展
に
よ
り
、

今
ま
で
経
験
し
た
こ
と
の
な
い
ス

ピ
ー
ド
で
変
化
し
て
い
き
ま
す
。先

の
読
め
な
い
事
柄
に
対
し
て
、開
学

か
ら
続
く
地
域
貢
献
の
理
念
に
基

づ
き
、地
域
住
民
と
ア
イ
デ
ア
を
交

わ
し
な
が
ら
未
来
を
デ
ザ
イ
ン
し

て
い
く
大
学
を
目
指
し
ま
す
。

　

も
う
1
つ
の
ス
ロ
ー
ガ
ン
は『
ア

ジ
ア
・
太
平
洋
地
域
の
卓
越
し
た
教

育
研
究
拠
点
と
な
る
大
学
』で
す
。

本
学
で
得
ら
れ
た
研
究
成
果
を
同

じ
熱
帯
・
亜
熱
帯
気
候
帯
に
あ
り
、

島
嶼
国
も
多
い
ア
ジ
ア
・
太
平
洋
地

域
へ
も
発
信
し
て
い
き
ま
す
。ア
ジ

ア
の
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
と
し
て
の
役

割
を
強
め
、海
外
の
大
学
と
の
交
流

も
さ
ら
に
深
め
て
い
き
ま
す
」

　

S
D
G
s
の
各
ゴ
ー
ル
は
互
い
に

関
係
し
な
が
ら
成
り
立
っ
て
い
る
。琉

球
大
学
の
位
置
す
る
沖
縄
は
、そ
う

い
っ
た
S
D
G
s
の
本
質
的
な
構
造

が
表
面
化
し
て
い
る
場
所
だ
。多
様

な
課
題
が
重
な
り
合
っ
て
い
る
沖
縄

地
域
に
お
い
て
研
究
・
教
育
を
行
う

こ
と
で
、持
続
可
能
な
未
来
社
会
を

デ
ザ
イ
ン
し
て
い
く
た
め
の
重
要
な

知
見
が
得
ら
れ
る
だ
ろ
う
。日
本
、そ

し
て
世
界
の
課
題
解
決
に
向
け
て
、琉

球
大
学
の「
極
め
て
ユ
ニ
ー
ク
」な
研

究
・
教
育
が
担
う
役
割
は
大
き
い
。

アジア・太平洋地域における
卓越した教育研究拠点を目指す

開
学
時
か
ら
貫
く

｢

地
域
貢
献｣

の
理
念

　

亜
熱
帯
気
候
や
島
嶼
性（
大
小
の

島
々
か
ら
成
り
立
つ
こ
と
）に
よ
る
海

洋
環
境
。ア
ジ
ア
諸
国
と
の
交
流
に

よ
っ
て
築
か
れ
た
独
自
の
文
化
と
歴

史
。日
本
の
中
で
も
特
異
な
地
域
で
あ

る
沖
縄
に
位
置
す
る
琉
球
大
学
は
、独

自
の
課
題
意
識
を
持
っ
て
大
学
と
し

て
の
使
命
を
全
う
し
よ
う
と
し
て
い

る
。西
田
睦
学
長
は
こ
う
語
る
。

　
「
本
学
は
第
2
次
世
界
大
戦
後
の

1
9
5
0
年
、米
国
軍
に
よ
る
占
領

時
に
開
学
し
ま
し
た
。他
の
国
立
大

学
が
日
本
国
政
府
に
よ
っ
て
設
置

さ
れ
た
一
方
で
、本
学
は
多
く
の

沖
縄
県
民
と
県
系
人
の
熱
意
に
よ

り
設
置
さ
れ
ま
し
た
。そ
の
た
め

米
国
の
大
学
に
お
け
る
特
徴
の
１

つ『
ラ
ン
ド
・
グ
ラ
ン
ト
・
大
学
』

（
地
域
社
会
に
貢
献
す
る
大
学
）の

理
念
を
継
承
し
、こ
れ
ま
で
沖
縄
地

域
へ
の
貢
献
を
続
け
て
き
ま
し
た
。

ま
さ
に
大
学
の
成
り
立
ち
か
ら
し

て
地
域
と
強
い
つ
な
が
り
を
持
っ

て
い
る
と
言
え
ま
す
。研
究
・
教
育

の
成
果
を
地
域
社
会
へ
還
元
す
る

こ
と
が
本
学
の
使
命
と
考
え
て
い

ま
す
」

琉
球
大
学
が
挑
む

沖
縄
独
自
の
研
究
課
題

　
大
学
の
起
源
か
ら
貫
か
れ
る
地
域

貢
献
と
い
う
理
念
を
基
に
、琉
球
大

学
は
多
く
の
特
徴
あ
る
研
究
を
行
っ

て
い
る
。１
つ
は
琉
球
列
島
域
を
は

じ
め
と
す
る
熱
帯
・
亜
熱
帯
の
生
物

多
様
性
の
研
究
だ
。サ
ン
ゴ
礁
域
、

マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
域
、西
表
島
や
沖
縄

島
北
部
の
森
林
な
ど
は
絶
好
の
研
究

フ
ィ
ー
ル
ド
と
な
っ
て
い
る
。

　

熱
帯
・
亜
熱
帯
環
境
に
お
け
る
建

造
物
に
関
す
る
研
究
も
地
域
の
特

性
を
活
か
し
た
も
の
だ
。亜
熱
帯
に

位
置
す
る
沖
縄
地
域
は
気
温
や
湿

度
が
高
く
、日
差
し
が
強
い
た
め
建

造
物
が
劣
化
し
や
す
い
。こ
う
い
っ

た
問
題
に
対
し
て
、工
学
分
野
が
中

心
と
な
っ
て
、産
業
界
と
連
携
し
つ

つ
、耐
久
性
の
高
い
建
造
物
の
研
究

を
す
す
め
て
い
る
。

　

ま
た
、台
風
に
関
す
る
先
駆
的
な

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
行
わ
れ
て
い
る
。

琉
球
大
学
の
研
究
者
が
日
本
人
と

し
て
初
め
て
台
風
の
目
の
中
に
侵

入
し
、中
心
部
分
の
直
接
観
測
に
成

功
し
た
の
だ
。台
風
は
上
陸
す
る
と

い
ろ
い
ろ
な
条
件
が
変
化
し
て
し

ま
う
。陸
地
に
上
陸
す
る
前
の
デ
ー

タ
を
測
定
す
る
こ
と
で
、台
風
の
進

路
や
豪
雨
の
予
測
精
度
を
向
上
で

き
る
可
能
性
が
見
え
て
き
た
。

　

さ
ら
に「
水
」の
問
題
も
大
き
な

研
究
課
題
と
な
っ
て
い
る
。島
嶼
地

域
で
は
真
水
を
い
か
に
確
保
す
る

か
が
死
活
的
問
題
と
な
る
。琉
球
大

学
で
は
、農
業
や
畜
産
業
の
排
水
に

よ
る
影
響
を
抑
え
持
続
的
な
水
の

循
環
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
た
め
、

地
域
住
民
や
行
政
と
対
話
し
な
が

ら
、研
究
を
す
す
め
て
い
る
。

　

沖
縄
の
課
題
と
世
界
中
で
推
進

さ
れ
て
い
る
S
D
G
s
と
の
関
係

に
つ
い
て
、西
田
学
長
は
語
る
。

　
「
S
D
G
s
を
知
っ
た
と
き
、本

学
が
こ
れ
ま
で
取
り
組
ん
で
き
た

課
題
や
研
究
・
教
育
に
よ
っ
て
培
っ

て
き
た
知
見
を
、グ
ロ
ー
バ
ル
な
視

野
で
大
き
く
捉
え
な
お
す
こ
と
が

で
き
る
と
感
じ
ま
し
た
。

　

例
え
ば
水
循
環
の
課
題
は『
ゴ
ー

ル
6
：
安
全
な
水
と
ト
イ
レ
を
世
界

中
に
』に
直
結
す
る
だ
け
な
く
、地

球
温
暖
化
の
影
響
を
考
え
る
と

『
ゴ
ー
ル
13
：
気
候
変
動
に
具
体
的

な
対
策
を
』に
も
関
連
す
る
こ
と
が

わ
か
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に

S
D
G
s
の
視
点
か
ら
本
学
の
実

践
を
見
つ
め
な
お
す
こ
と
で
、1
つ

の
問
題
が
実
は
異
な
る
問
題
と
も

関
連
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
、研

究
活
動
に
多
様
な
広
が
り
が
得
ら

れ
ま
し
た
。

　
ま
た
、沖
縄
は
貧
困
の
問
題
も
深

刻
で
す
。シ
ン
グ
ル
マ
ザ
ー
の
比
率

が
高
く
、子
ど
も
の
教
育
格
差
も
生

じ
て
い
ま
す
。本
学
で
は
貧
困
の
再

生
産
を
食
い
止
め
る
べ
く
、シ
ン
グ

ル
マ
ザ
ー
の
雇
用
支
援
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。さ
ら
に
、

本
学
も
所
属
す
る
大
学
コ
ン
ソ
ー

シ
ア
ム
沖
縄
で
、子
ど
も
の
居
場
所

学
生
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
を

設
立
し
、多
く
の
学
生
が
支
援
を

行
っ
て
い
ま
す
。こ
う
い
っ
た
取
り

組
み
も『
ゴ
ー
ル
1
：
貧
困
を
な
く

そ
う
』や『
ゴ
ー
ル
4
：
質
の
高
い
教

育
を
み
ん
な
に
』の
枠
組
み
で
捉
え

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。S
D
G
s
に

深
く
関
わ
る
活
動
は
、教
育
面
で
も

大
き
な
意
味
を
持
っ
て
い
ま
す
。自

分
た
ち
の
取
り
組
み
が
世
界
の
大

き
な
課
題
と
つ
な
が
っ
て
い
る
と

知
る
こ
と
で
、学
生
の
意
識
に
変
化

が
生
ま
れ
、新
た
な
関
心
に
つ
な
が

る
か
ら
で
す
」

　

さ
ら
に
2
0
1
9
年
よ
り
、

S
D
G
s
へ
の
取
り
組
み
を
検
討
す

る
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
を
設
置
。前

述
の
水
循
環
の
研
究
や
地
域
課
題
の

解
決
に
向
け
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
型
の

琉球大学未来を創る大学の実践

沖縄のエネルギー問題について発表する学生

※ COIL…「Collaborative Online International Learning」の略称。
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University Information

研究Pickup

亜熱帯島嶼の持続可能な水利用を考える

研究プロジェクト名
亜熱帯島嶼の持続可能な水資源利用に向けた
参画・合意に基づく流域ガバナンスの構築

研究代表者
安元 純　農学部 助教

　人が生きるための必須資源「水」。本州で生活する上では意識されにくい

が、亜熱帯島嶼である沖縄では、気候変動や産業構造の変化などの影響

を受け、地下水など水資源の汚染・枯渇が大きな社会問題となっている。

　農学部の安元助教が代表を務める研究プロジェクトでは、地下水の流れ

や汚染物質の発生経路などを可視化。それらのデータを農業などに従事す

る地域住民や行政と共有し、対話を行うプラットフォームを築くことで、大学・

PDCAサイクルを用いた方法論と解決策の高度化
住民参加型アクションリサーチによる
地域のコミュニケーションの活性化

正確な科学情報に基づく合理的意思決定
流域協議会の設置

住民参加型アクションリサーチにより水資源
への意識を高めるとともに、行政のみなら
ず、地域住民やその他のステークホルダーの
参加により、計画を実行。

産学連携Pickup

沖縄独自のZEH（ネット・ゼロ・エネルギー・ハウス）の開発

研究プロジェクト名
沖縄から展開する亜熱帯気候にあった
ゼロエネルギーハウス（ZEH）の研究開発プロジェクト

研究代表者
眞榮平 孝裕　理学部 教授

　高い断熱性能により室内環境の質を維持しながら大幅な省エネルギー

を実現した上で、創エネルギーによってエネルギー消費量を差引ゼロ以下

にするネット・ゼロ・エネルギー・ハウス（ZEH）。沖縄県外では大手ハウス

メーカーを中心にZEH対応がすすむが、沖縄県内では大幅に遅れている。

　理学部の眞榮平教授は県内の企業22社と連携し、亜熱帯気候に即し

たZEHを開発。沖縄は亜熱帯気候のため高温・多湿となり、さらには海に

囲まれた環境のため年間を通して風が強い。また戦後米国文化の影響を

受けた結果、鉄筋コンクリート造が多く、県外で採用されている木造住宅

のZEH技術が転用できない。そこで沖縄の気候風土にあった独自の技術

問題の同定

共通利益の
理解対話と協働計画の実行

モニタリング・評価

ステークホルダーと
計画策定

適切なツールの同定

水行政

研究者住民

開発を行うべく、2019年に琉球大学内に実証実験棟を建てるに至った。

今後はこの実証実験で得られたデータを基に建築技術の開発をすすめ、

同じ亜熱帯地域

である東南アジ

アへの技術展

開も視野に入れ

ている。

琉球大学内に設置した実証実験棟

地域・行政の合意形成に基づいた課題解決のための仕組みづくり（流域ガ

バナンス）を実践している。

　この研究プロジェクトは各界から大きな期待が寄せられ、国立研究開発法人科

学技術振興機構が開始した「SDGsの達成に向けた共創的研究開発プログラ

ム」（略称：SOLVE for SDGs）に採択されている。持続的な水循環システムのモ

デルとして、得られた成果を海外を含めた諸地域へも展開することが目標だ。

3

正確な水循環モデルを基に、行政、地域住民、
研究者、その他さまざまなステークホルダーが
参画する流域協議会を設置し、活発なコミュニ
ケーションを基に、社会解決への計画を策定。

2

八重瀬町の水循環を複数の技術シーズを基
にした調査方法によって分析することによ
り、精密なデータセットを作成。その結果に基
づいて、八重瀬町の正確な水循環モデルを
作成し可視化する。 

1

計画実行の効果を水循環モデルおよびモニ
タリング調査を併せた分析によって把握し、
水循環モデルを高精度化するとともに、必要
であれば計画を改善し実行。

4
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